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商用车楔式制动器总成技术要求及试验方法

1 范围

本文件规定了商用车楔式制动器总成的基本结构与参数、技术要求、试验条件及试验方法。

本文件适用于适用于总质量3.5t及以上载货汽车、客车、专用作业车等商用车行车用气压式楔式鼓

式制动器总成（以下简称“制动器总成”）。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 22309 道路车辆 制动衬片 盘式制动块总成和鼓式制动蹄总成剪切强度试验方法

GB/T 22311 道路车辆 制动衬片 压缩应变试验方法

GB/T 29066 道路车辆 制动衬片摩擦材料 气制动商用车磨损试验方法

GB/T 37336 汽车制动鼓

GB 40164 汽车和挂车 制动器用零部件技术要求及试验方法

QC/T 239 商用车辆行车制动器技术要求及台架试验方法

QC/T 316 汽车行车制动器疲劳强度技术要求及台架试验方法

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

楔式制动器总成 wedge brake assembly

以气压驱动楔形推块作为动力执行机构，推动制动蹄张开与制动鼓贴合，实现车辆制动的鼓式制动

总成，主要由楔形驱动机构、制动蹄、制动衬片、制动鼓、回位弹簧、调整机构、底板等零部件组成。

3.2

额定工作气压 rated working air pressure

商用车制动系统正常工作的标准气压，本文件规定为0.6MPa～0.8MPa，额定试验气压为0.7MPa。

3.3

制动效能 braking effectiveness

制动器在规定工况下，产生的制动力矩、平均减速度、制动距离等制动性能的综合指标。

3.4

热衰退性能 thermal fade performance

制动器在连续制动高温工况下，制动力矩随温度升高衰减的性能特性。

3.5
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制动拖滞 brake drag

制动解除后，制动衬片与制动鼓未完全分离，存在持续摩擦、产生残余阻力的现象。

4 基本结构与参数

4.1 基本结构

楔式制动器总成核心驱动部件为楔形推块，通过气压制动气室驱动楔块轴向移动，转化为径向推力

推动左右制动蹄张开，具备自动间隙调整功能，整体结构紧凑、制动响应快、增力效果显著。

4.2 基础结构参数

商用车楔式制动器总成基础结构参数应符合表1的规定，其中尺寸类参数公差应满足机械加工IT8

级精度要求，角度类参数按表1规定公差执行。

表1 基础结构参数

序号 参数名称 技术指标 备注

1 制动鼓内径 按GB/T 37336规定 公差±0.1mm

2 制动衬片有效宽度 80mm～220mm 对应匹配制动鼓内径

3 楔形推块楔角 12°/14°±0.5° 标准增力楔角

4 制动蹄最小张开行程 15mm±0.5mm 无干涉行程

5 标准制动间隙 0.8mm～1.2mm 自动调整后稳态间隙

5 技术要求

5.1 通用要求

5.1.1 制动器总成应零部件齐全、装配完整，无缺件、错装、漏装现象，紧固件锁紧可靠，无松动、滑

丝、变形缺陷。

5.1.2 零部件表面应无裂纹、锈蚀、毛刺、磕碰损伤，涂层均匀附着牢固，无脱落、起皮现象。

5.1.3 总成运动部件应动作灵活，制动张开、回位无卡滞、异响，自动间隙调整机构响应及时、调整精

准。

5.1.4 所有零部件材质应符合对应国标要求，制动衬片、制动鼓、楔形推块等核心部件材质性能应不低

于GB 40164的规定。

5.2 尺寸与装配要求

5.2.1 制动鼓圆度误差应不大于0.05mm，端面跳动量不大于0.1mm，符合GB/T 37336的精度要求。

5.2.2 制动衬片与制动蹄贴合面积应不小于90%，无局部悬空、间隙不均问题，衬片边缘无翘曲、破损。

5.2.3 楔形驱动机构装配后左右推杆同轴度误差应不大于0.03mm，工作过程中无偏磨、卡滞，楔块滑动

顺畅。

5.2.4 制动间隙自动调整装置在制动衬片磨损0.1mm及以上时，应自动完成间隙补偿，调整精度误差不

大于±0.05mm。

5.3 力学性能要求

5.3.1 制动衬片剪切强度

常温剪切强度应不小于3.5MPa，高温（300℃）剪切强度不小于1.8MPa，无衬片脱落、开裂现象。

5.3.2 制动衬片压缩应变

常温压缩应变不大于1.5%，300℃高温压缩应变不大于3.0%。

5.3.3 制动蹄总成抗弯折强度

静态加载额定载荷的2.5倍径向载荷，持续30s，制动蹄应无塑性变形、裂纹、断裂。
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5.3.4 楔形推块抗压强度

承受加载额定载荷的2.5倍压力，应无变形、卡滞、失效，工作面磨损量不大于0.02mm。

5.4 制动性能要求

5.4.1 额定制动力矩

在1.0MPa标准工作气压、常温冷态工况下，不同规格制动器总成制动力矩应符合图样技术要求。

5.4.2 制动响应性能

标准气压工况下，制动起效响应时间应不大于0.15s，制动解除回位时间不大于0.10s，无延迟、滞

后现象。

5.4.3 热衰退性能

按照QC/T 239规定的循环制动工况试验，制动力矩的衰退及恢复应满足试验标准。

5.4.4 制动拖滞性能

制动解除后，制动器残余拖滞力矩应不大于额定力矩的3%，无持续摩擦发热、车轮卡滞问题。

5.5 耐久性要求

5.5.1 台架耐久性

连续制动循环20万次后，制动力矩衰减率应不大于8%，衬片磨损均匀，无开裂、脱落，机构动作正

常。

5.5.2 高低温耐久性

在-40℃～150℃温度区间循环试验后，总成制动性能应无异常，密封件无老化失效、漏气现象。

5.6 密封与耐压要求

5.6.1 制动气室及管路密封

通入1.0MPa压缩空气，保压5min，气压压降应不大于0.02MPa，无漏气、泄压现象。

5.6.2 总成耐压性能

短时承受1.2MPa极限气压，各零部件应无变形、破损、失效，装配结构无松动。

6 试验条件

6.1 环境条件

除另有规定外，所有试验均应在以下标准环境条件下进行：

a）试验环境温度：23℃±5℃；

b）相对湿度：50%±10%；

c）大气压力：80kPa～100kPa；

d）无强振动、强电磁干扰、粉尘污染环境。

6.2 试验设备

6.2.1 制动总成台架试验台

量程0N·m～40000N·m，力矩测量精度±1%，气压控制精度±0.01MPa，可实现自动循环制动、温

度实时监测。

6.2.2 高低温试验箱

温度调节范围-50℃～150℃，温度控制精度±2℃。

6.2.3 力学试验机

拉伸、剪切、压缩试验精度±0.5%，满足衬片力学性能检测要求。

6.2.4 尺寸检测设备

千分尺、百分表、圆度仪，精度等级0.001mm。

6.3 试验样品预处理

6.3.1 试验样品应为全新未使用、装配合格的制动器总成，出厂检验合格且无外观缺陷。
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6.3.2 样品试验前应进行200次预制动磨合（0.3MPa标准气压），消除装配间隙，保证摩擦副贴合状态

稳定。

6.3.3 冷态试验前，样品应静置至环境温度，制动衬片初始温度不大于30℃。

7 试验方法

7.1 外观与尺寸检验

7.1.1 外观检验

采用目视法核查总成零部件完整性、表面质量、装配状态，记录缺陷情况。

7.1.2 尺寸检验

采用量具检测制动鼓内径、圆度、端面跳动、制动间隙、楔块楔角等参数；制动衬片与制动蹄贴合

面积采用涂色法检测，将衬片贴合面均匀涂布显示剂，与制动蹄贴合后辗压，剥离后测量贴合印痕面积

占比，贴合面积应不小于90%，每个参数检测3次，取平均值作为试验结果。

7.1.3 动作灵活性试验

在0.2MPa～0.7MPa气压范围内，逐级递增驱动气压，观察制动蹄张开、回位动作是否平稳顺畅，记

录有无卡滞、异响、迟滞现象，连续制动操作20次。

7.1.4 材质检验

核查制动衬片、制动鼓、楔形推块等核心零部件的材质证明文件及出厂检验报告，对照GB 40164规

定的材质性能指标进行符合性核验；必要时按对应材料标准取样进行化学成分、力学性能复检。

7.1.5 制动间隙自动调整功能试验

将制动间隙手动调整至1.2mm，以0.7MPa气压连续制动5次，检测制动间隙变化量，验证自动调整机

构是否将间隙补偿至0.1mm～0.2mm标准范围。

7.2 力学性能试验

7.2.1 制动衬片剪切强度试验

按照GB/T 22309的规定执行，分别进行常温（23℃）、高温（300℃）剪切试验，加载速率5mm/min，

记录衬片破坏时最大剪切力，计算剪切强度。

7.2.2 制动衬片压缩应变试验

按照GB/T 22311的规定执行，施加额定压力，分别检测常温、高温工况下衬片压缩变形量，计算压

缩应变。

7.2.3 制动蹄总成抗弯折强度试验

将制动蹄总成固定于力学试验机工装，沿制动蹄径向施加额定载荷的2.5倍静态载荷，加载速率

2kN/min，保压30s后卸载，检查制动蹄有无塑性变形、裂纹、断裂，记录试验结果。

7.2.4 楔形推块抗压强度试验

将楔形推块固定于压缩试验工装，沿轴向施加额定载荷的2.5倍压力，保压5min后卸载，检查楔块

有无变形、卡滞、失效，采用千分尺测量工作面磨损量。

7.3 制动性能试验

7.3.1 制动力矩试验

将制动器总成固定于台架试验台，按QC/T 239做制动力矩试验，其中衬片磨损量按GB/T 29066规定

的方法检测，核查是否符合图样技术要求。

7.3.2 响应时间试验

通过台架传感器实时采集制动气压信号与制动力矩信号，记录气压输入至制动力矩达到额定值90%

的时间（响应时间）、泄压至力矩归零的时间（回位时间）。

7.3.3 热衰退试验

按QC/T 239做制动力矩试验，核查是否符合图样技术要求。

7.3.4 拖滞力矩试验

制动解除后，保持制动鼓匀速运转，通过力矩传感器检测残余拖滞力矩，连续检测5次，取最大值

作为试验结果。
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7.4 耐久性试验

7.4.1 台架耐久试验

在标准环境下，按QC/T 316的规定，在1.0MPa气压工况下，进行20万次连续制动循环试验，制动频

率1次/4.5s，试验结束后检测各零件制动力矩衰减率应不大于8%，衬片磨损均匀，无开裂、脱落，机构

动作正常。

7.4.2 高低温耐久试验

将总成置于高低温试验箱，-40℃低温静置4h、150℃高温静置4h为一个循环，共进行10个循环，试

验后检测制动性能、密封性能是否正常。

7.5 密封与耐压试验

7.5.1 密封试验

向制动气室通入1.0MPa压缩空气，关闭进气阀，保压5min，记录气压压降，观察各密封部位无漏气

现象。

7.5.2 耐压试验

缓慢通入压缩空气至1.2MPa，保压1min，检查总成零部件有无变形、破损、松动、漏气故障。

_________________________________
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