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《深海装备关键材料服役可靠性评价方法》

（征求意见稿）

编制说明

一、工作简况

（一）任务来源

本项目根据中国欧洲经济技术合作协会 2026 年团体标准制定计划，项目名称为

《深海装备关键材料服役可靠性评价方法》的任务而进行制订。

（二）起草单位及主要起草人

本文件起草单位：。

本文件主要起草人：。

（三）标准制定目的和意义

从产业角度分析，制定《深海装备关键材料服役可靠性评价方法》团体标准的目的

和意义主要体现在以下几个方面：

1.目的

制定《深海装备关键材料服役可靠性评价方法》团体标准，旨在顺应深海资源

开发、海洋工程装备产业快速发展需求，推动深海装备材料选型、验收及运维评价

体系规范化升级。深海装备关键材料作为装备长期承压耐蚀运行的基础保障，其服

役可靠性评价在材料选型、样机考核、寿命评估及装备安全运维中发挥基础性作用。

然而当前行业评价流程、试验判定缺乏统一规范，造成评价结果可比性差、重复试

验、研制周期拉长等问题。制定本团体标准，有助于统一评价流程与判定准则，提

升材料服役性能评估的科学性，为材料研制、装备验收、运维评估各环节提供技术

依据，推动深海装备产业有序发展。

2.意义

该团体标准的制定，有助于填补深海材料服役可靠性综合评价领域标准空白，

完善海洋装备材料自主标准体系。通过明确评价流程、试验项目、判定指标等核心

内容，规范材料检测与评估工作，提升不同机构评价结果一致性，降低装备研发测

试成本，加速新材料产业化应用。同时，标准可建立统一评价体系，提升装备业主

对材料安全可靠性的认可；引导企业攻关耐高压、抗腐蚀等材料核心技术，实现由

产品试用向标准评价转变，助力深海装备材料产业高质量发展。
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综上，制定《深海装备关键材料服役可靠性评价方法》团体标准，对促进产业

健康发展、推动技术创新、保障消费者权益及增强行业竞争力均具有重要意义。

（四）主要工作过程

1.前期准备工作

项目立项前，标准编制小组查阅、研读相关国内外文献，广泛搜集相关的材料。同

时，标准编制小组安排相关人员，多次与相关行业人员进行调研、交流，广泛征求标准

制定方面的意见和建议。

2026 年 7 月 14 日本团体标准由中国欧洲经济技术合作协会正式立项，立项名称

为：《深海装备关键材料服役可靠性评价方法》。

2.标准起草过程

2026 年 7 月，团体标准立项通知公示后，标准编制小组首先组织了标准制定工作

会议，各编写人员根据工作计划分工和编写要求开展了相关工作。在标准起草期间，编

制小组主编单位及参编单位组织了数次内部研讨会和专家咨询会，经过多次修改，于

2026 年 8 月完成了标准初稿及编制说明的撰写工作。

二、标准编制原则和依据

（一）编制原则

标准起草小组在编制标准过程中，以国家、行业现有的标准为制订基础，结合我国

目前的行业现状，按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第 1部分：标准化文件的结

构和起草规则》的规定及相关要求编制。

（二）标准主要内容与确定依据

1.标准主要内容

1.1 范围

本文件规定了深海装备关键材料服役可靠性评价的总体要求、评价指标、试验方

法、取值规则、评价结果。

本文件适用于深海装备（包括但不限于深潜器、深海空间站、海底管线、水下生产

系统、海底观测网等）所用金属及合金、高分子基复合材料在深海环境条件下服役可靠

性的评价。

1.2 规范性引用文件

GB/T 228.1 金属材料 拉伸试验 第1部分:室温试验方法

GB/T 228.3 金属材料 拉伸试验 第3部分：低温试验方法

GB/T 1450.1 纤维增强塑料层间剪切强度试验方法

GB/T 3075 金属材料 疲劳试验 轴向力控制方法



- 3 -

GB/T 7759.1 硫化橡胶或热塑性橡胶 压缩永久变形的测定 第1部分：在常温及

高温条件下

GB/T 8170 数值修约规则与极限数值的表示和判定

GB/T 10834 船舶漆耐盐水性的测定 盐水和热盐水浸泡法

GB/T 15970.4 金属和合金的腐蚀 应力腐蚀试验 第4部分:单轴加载拉伸试样的

制备和应用

GB/T 15970.7 金属和合金的腐蚀 应力腐蚀试验 第7部分: 慢应变速率试验

GB/T 16491 电子式万能试验机

GB/T 16545 金属和合金的腐蚀 腐蚀试样上腐蚀产物的清除

1.3 术语和定义

定义了深海装备关键材料服役可靠性相关术语。

1.4 总体要求

对深海装备关键材料服役可靠性评价的总体要求进行规定。

1.5 评价指标

对深海装备关键材料服役可靠性评价的评价指标进行规定。

1.6 试验方法

对深海装备关键材料服役可靠性评价的试验方法进行规定。

1.7 取值规则

对深海装备关键材料服役可靠性评价的取值规则进行规定。

1.8 评价结果

对深海装备关键材料服役可靠性评价的评价结果进行规定。

2.确定标准主要内容的依据

依据相关法规和标准要求，如 GB/T 16545《金属和合金的腐蚀 腐蚀试样上腐蚀产

物的清除》等相关技术规范，为材料腐蚀测试、力学性能检测、试样制备及结果判定提

供了基础规范和参考依据，确保标准内容在试验安全与评价流程等方面具备系统性与

合规性。其次，结合各类深海装备在高压、高腐蚀工况下的典型应用经验，综合考量不

同水深对材料韧性、疲劳寿命、耐蚀性能等方面的具体要求，确保标准适配各类深海关

键材料的实际评价需求。基于技术调研与试验验证，借助静水压力、加速老化等方面的

测试数据，为评价流程、判定阈值等内容提供科学依据。同时，参考相关行业先进标准

及材料评价通用规范，确保本标准具有良好的适应性与前瞻性。最后，依据质量管理体

系及试验重复性控制要求，明确关键控制点和检测流程，保障标准在实施中的可操作

性与有效性。

三、主要试验情况分析、技术经济论证、预期经济效果

（一）主要试验情况分析
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在标准制定过程中，针对深海装备关键材料的核心评价指标，如耐海水腐蚀、高压

疲劳、低温韧性、长期服役稳定性等，开展系统试验验证。验证覆盖不同水深、海洋腐

蚀环境等工况，对多批次不同牌号材料试样开展对比测试，形成完整试验数据库。经数

据分析，验证评价方法的科学性与可复现性，确认评价流程适配深海装备研制检测需

求，试验数据支撑评价流程、判定阈值确定，为标准检验判定条款编制提供依据。

（二）技术经济论证

从技术层面，标准结合深海材料技术现状与深海装备发展需求，保障评价体系前

瞻性。统一服役可靠性评价流程与判定准则，为材料选型、研制验收提供统一依据，助

力材料国产化技术迭代。从经济层面，标准规范评价流程，减少重复检测，降低装备研

发试制成本，规范材料应用市场，推动上下游协同，提升国产深海材料国际竞争力，支

撑行业长效发展。

（三）预期经济效果

本标准实施将带动深海装备材料规范化评价体系落地，推动高性能国产材料规模

化应用，降低装备采购运维成本。统一评价规则可缩短装备研制周期，带动新材料、检

测服务业发展，延伸产业链价值。同时减少深海装备服役失效风险，规避海上作业安全

事故与经济损失，助力深海资源开发产业高质量发展，创造综合社会经济效益。

四、与有关的现行法律、法规和强制性国家标准的关系

本标准的制定过程、技术要求的选定、试验方法的确定、检验项目设置等符合现行

法律、法规和强制性国家标准的规定。

五、重大分歧意见的处理经过和依据

无。

六、废止现行有关标准的建议

本标准不涉及对现行标准的废止。

七、知识产权情况说明

本文件不涉及必要专利等知识产权情况。

八、标准作为强制性或推荐性标准的建议

建议该标准作为推荐性团体标准。

九、贯彻标准的要求和措施建议，包括（组织措施、技术措施、过渡

办法）

本标准首次制定，没有特殊要求。

十、其他应予说明的事项

无。
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《深海装备关键材料服役可靠性评价方法》团体标准编制组

2026年 8月


