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前言
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本文件由中国欧洲经济技术合作协会提出并归口。
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本文件为首次编制。
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电能计量箱绿色设计产品评价技术规范

1 范围

本文件规定了电能计量箱绿色设计产品的评价原则、评价指标、试验方法、取值规则、评价结果。

本文件适用于额定电压交流1000V及以下、频率50Hz的低压电能计量箱的绿色设计产品评价。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 2408 塑料 燃烧性能的测定 水平法和垂直法

GB/T 2423.17 环境试验 第2部分：试验方法 试验Ka：盐雾

GB/T 4208 外壳防护等级(IP代码)

GB/T 14522 机械工业产品用塑料、涂料、橡胶材料人工气候老化试验方法 荧光紫外灯

GB/T 16934 电能计量柜

GB/T 19001 质量管理体系 要求

GB/T 20862 产品可回收利用率计算方法导则

GB/T 23825 人造板及其制品中甲醛释放量测定 气体分析法

GB/T 23985 色漆和清漆 挥发性有机化合物（VOC）含量的测定 差值法

GB/T 24001 环境管理体系 要求及使用指南

GB/T 26572 电子电气产品中限用物质的限量要求

DL/T 1745 低压电能计量箱技术条件

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

生命周期评价 life cycle assessment，LCA
对产品从原材料开采、加工、制造、运输、使用到废弃回收的全阶段，资源消耗、能源消耗及

环境影响进行量化分析与评估的方法。

3.2

可回收利用率 recyclable utilization rate
产品废弃后，可通过回收、拆解、再生利用的材料质量占产品总质量的百分比。

4 评价原则

4.1 科学性原则

以生命周期评价（LCA）为核心，指标设置应基于行业实测数据与技术标准，定量指标可测量、

定性指标可验证，客观反映产品绿色水平。
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4.2 系统性原则

应覆盖原材料获取、设计制造、运输安装、使用维护、废弃回收全生命周期，兼顾资源、能源、

环境、安全四大维度，避免单一环节评价偏差。

4.3 可操作性原则

评价指标应清晰明确，数据易采集、检测方法成熟，评价流程简化高效，适配企业实际生产与

管理水平。

4.4 公正性原则

评价机构应具备独立法人资格与专业资质，评价人员无利益关联，评价过程公开透明，结果可

追溯、可复核。

4.5 引领性原则

指标基准值应对标行业先进水平，高于国家强制标准底线，引导企业技术升级，推动行业绿色

低碳转型。

5 评价指标

5.1 基本要求（否决项）

满足以下所有要求，方可进入指标评价环节，任一不满足则直接判定为非绿色设计产品：

a）企业依法注册，具备计量箱生产资质，通过 GB/T 19001、GB/T 24001 体系认证。

b）近 3 年内无重大质量、安全、环境污染事故，无环保、市场监管部门重大行政处罚记录；

c）产品符合 GB/T 16934、DL/T 1745 要求，通过国家强制性产品认证（如需要）；

d）产品限用物质含量符合 GB/T 26572 要求，铅≤0.1%、汞≤0.1%、镉≤0.01%、六价铬≤0.1%；

e）建立绿色设计管理制度，配备专职或兼职绿色设计管理人员，至少完成 1 次产品全生命周

期自我评价。

5.2 绿色设计要求

5.2.1 设计与结构要求

应满足以下要求：

a）模块化设计：采用模块化、易拆解设计，箱体与附件连接优先使用螺栓、卡扣，减少焊接、

胶粘等不可逆连接，拆解无需专用工具；

b）结构强度：箱体结构紧凑，空间利用率≥85%，材料利用率≥90%，减少边角料浪费；

c）防护等级：户外箱体防护等级不低于 IP65，户内不低于 IP40，具备良好的防水、防尘、抗

老化性能；

d）防窃电结构：应具备防窃电结构，宜采用铅封加专用锁具双重防护。

5.2.2 材料绿色化要求

应满足以下要求：

a）金属材料：优先采用再生钢材（再生含量≥30%）、环保镀锌板（无铬钝化），禁止使用电

镀镉、热浸铅工艺材料；

b）非金属材料：采用低 VOC、低重金属、环保阻燃材料，甲醛释放量≤0.124mg/m³，阻燃等级

不低于 UL94 V-0；

c）绝缘材料：限用物质符合 GB/T 26572，优先选用可回收热塑性材料，避免热固性复合材料

混用。

5.2.3 制造绿色化要求

应满足以下要求：

a）能耗：单位产品综合能耗≤15kWh/台，焊接、喷涂工序采用节能设备，能源利用率≥85%；

b）环保：喷涂采用粉末静电喷涂工艺，VOCs 排放≤30mg/m³；废水达标排放，循环利用率≥80%；

固废分类回收，危险废物合规处置。
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c）工艺：采用无铅焊接、无铬钝化、无卤阻燃工艺，禁止使用国家明令淘汰的高污染、高能

耗设备。

5.2.4 使用绿色化要求

应满足以下要求：

a）耐用性：金属箱体使用寿命≥20 年，非金属箱体≥15 年，正常使用条件下无锈蚀、开裂、

变形；

b）能耗：箱体自身无能耗，内部电气元件能耗符合 GB/T 16934，计量误差≤±0.5%；

c）安全性：绝缘电阻≥2MΩ，工频耐压≥2kV/1min，无漏电、触电风险；阻燃性能达标，无

火灾隐患。

5.2.5 回收绿色化要求

应满足以下要求：

a）可回收利用率：金属计量箱≥90%，非金属计量箱≥70%，复合结构计量箱≥80%；

b）易拆解率：主要部件拆解时间≤10 分钟，拆解工具为通用工具，无需专用设备；

c）回收体系：企业建立产品回收机制，提供报废产品回收、拆解、再利用服务，废弃产品拆

解后材料再生利用率≥95%。

6 试验方法

6.1 通用要求

6.1.1 试验样品应从出厂合格批次中随机抽样，抽样数量不少于 3 台，样品外观完好、无破损变形，

装配状态与量产产品一致。

6.1.2 试验环境温度应为 10℃～40℃，相对湿度 45%～75%，试验前样品在此环境静置不少于 2h。

6.1.3 试验仪器设备应经计量检定合格，具备有效溯源性；检测工作委托具备 CMA 资质第三方机构

开展，试验结果可复现。

6.2 设计与结构试验

6.2.1 模块化易拆解

人工采用通用扳手、螺丝刀常规工具开展拆解作业，记录完整拆解全部主要零部件耗时，核查

连接结构类型，判定是否存在焊接、强力胶粘等不可逆连接结构。

6.2.2 结构强度

实测箱体内部有效安装空间、产品外形轮廓尺寸，计算空间利用率；统计产品生产投料总质量

与成品净质量，核算材料利用率，数值计算保留两位小数。

6.2.3 防护等级

按照 GB/T 4208 的规定开展防尘、防水试验，户内样品考核 IP40 防护等级，户外样品考核 IP65

防护等级，试验后检查箱体内部无进水、无粉尘侵入即为合格。

6.2.4 防窃电结构

目视及实操检查铅封配置、专用锁具装配形式，核查防护结构闭锁可靠性，判定防护等级类型。

6.3 材料绿色化试验

6.3.1 再生金属占比核算

调取原材料采购凭证、材质检测报告，统计金属部件再生原料投料质量，按再生材料质量占金

属总用料质量比值计算占比。

6.3.2 表面处理工艺核查

现场核查板材钝化工艺、喷涂工艺类型，查阅工艺文件与表面检测报告，判定是否采用无铬钝

化、粉末静电喷涂工艺。

6.3.3 甲醛释放量试验

按照 GB/T 23825 的规定进行，采用气候箱法测定非金属材料甲醛释放量。

6.3.4 限用物质检测

按照 GB/T 26572 的规定进行。



T/CEATEC XXX—2026

4

6.3.5 阻燃等级试验

非金属绝缘、壳体材料按照 GB/T 2408 的规定进行。

6.4 制造绿色化试验

6.4.1 单位产品综合能耗测算

统计周期内生产线总耗电量、合格产品总产量，计算单台产品平均综合能耗，统计能源消耗台

账核算能源利用率。

6.4.2 VOCs 排放检测

粉末喷涂工序按照 GB/T 23985 的规定测定废气 VOCs 浓度。

6.4.3 废水循环利用率核算

统计生产日废水总产生量、循环回用体量，计算废水循环利用占比。

6.4.4 绿色工艺符合性核查

现场核对焊接、钝化、阻燃加工工艺文件，核查设备台账，统计无铅焊接、无铬钝化、无卤阻

燃三类工艺实际应用数量。

6.5 使用绿色化试验

6.5.1 使用寿命验证

金属箱体按 GB/T 2423.17 开展盐雾试验，非金属箱体按 GB/T 14522 开展紫外老化试验；结合

加速寿命试验，试验后箱体无锈蚀、开裂、形变及影响使用的缺陷。

6.5.2 电气安全试验

应按照以下方法进行：

a）绝缘电阻：采用 500V 兆欧表测试带电部件与箱体外壳之间阻值，合格值不低于 2MΩ；

b）工频耐压：施加 2kV 交流电压，持续耐压 1min，无击穿、无闪络现象为合格，试验参照 GB/T

16934 的规定进行。

6.5.3 计量误差试验

按 GB/T 16934 规定试验方法检测配套计量组件，计量误差控制范围不超出±0.5%。

6.6 回收绿色化试验

6.6.1 可回收利用率计算

遵照 GB/T 20862 的规定进行核算，计算公式为：可回收利用率=可回收拆解材料总质量÷产品

整体质量×100%。

6.6.2 拆解时长试验

通用工具拆解全部可回收主要部件，全程计时，判定拆解耗时区间。

6.6.3 废弃材料再生利用率统计

调取企业报废产品拆解再生台账，统计再生利用材料质量占拆解总废料质量比例。

7 取值规则

7.1 指标体系构成

评价指标体系设 5 个一级指标、18 个二级指标，总分为 100 分。具体指标、权重、基准值及评

分细则见表 1。

表 1 电能计量箱绿色设计评价指标体系及评分表

一级指标 分值 二级指标 分值 评分规则

设计与结构 20

模块化易拆解 5

5 分：全可无损拆解

2分：部分可拆解

0 分：不可拆解

结构强度 5
5 分：达标

3 分：略低
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一级指标 分值 二级指标 分值 评分规则

0分：不达标

防护等级 5

5 分：≥IP54

3 分：IP53

0 分：≤IP52

防窃电结构 5

5 分：双重防护

2 分：单一防护

0分：无防护

材料绿色化 25

再生金属占比 6

6 分：≥30%

3 分：20%～29%

0 分：＜20%

环保表面处理 6

6 分：无铬+粉末喷涂

3 分：单项

0 分：均无

甲醛释放 7
7 分：≤0.124mg/m³

0 分：超标

限用物质 6
6 分：合格

0分：不合格

制造绿色化 20

单位能耗 5

5 分：≤15kWh/台

3 分：15～20kWh/台

0 分：＞20kWh/台

VOCs 排放 5
5 分：≤30mg/m³

0 分：超标

废水循环 5

5 分：≥80%

3 分：50%～79%

0 分：＜50%

绿色工艺 5

5 分：3 项

3分：2 项

1分：1 项

0分：0 项

使用绿色化 20

使用寿命 7

7 分：达标

4 分：略低

0分：不达标

电气安全 7
7 分：合格

0分：不合格

计量误差 6
6 分：≤±0.5%

0 分：超标

回收绿色化 15 可回收利用率 5 5 分：达标
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一级指标 分值 二级指标 分值 评分规则

3分：低 5%～10%

0 分：低＞10%

拆解时间 5

5 分：≤10min

3 分：10～15min

0 分：＞15min

再生利用率 5

5 分：≥95%

3 分：90%～94%

0 分：＜90%

7.2 评分方法

依照表 1 逐项确定各二级指标得分数值，所有二级指标得分相加合计分值即为评价总分，满分

100 分。

8 评价结果

8.1 结果分级

根据综合得分（S），分为 5 个等级：

a）五星级绿色设计产品：S≥90 分；

b）四星级绿色设计产品：80 分≤S＜90 分；

c）三星级绿色设计产品：70 分≤S＜80 分；

d）二星级绿色设计产品：60 分≤S＜70 分；

e）非绿色设计产品：S＜60 分或存在否决项。

8.2 公示与发证

8.2.1 公示

评价报告在评价机构官网公示 7 个工作日，接受社会监督，处理异议。

8.2.2 发证

公示无异议后，向企业颁发绿色设计产品证书，有效期 3 年；企业可在产品、包装、宣传中使

用对应等级标识。

8.3 监督与复评

8.3.1 监督

证书有效期内，评价机构每年至少 1 次监督抽查，核查产品一致性、绿色设计执行情况，不合

格则降级或撤销证书。

8.3.2 复评

证书到期前 3 个月，企业申请复评，流程同初次评价，复评通过换发新证书。

8.4 申诉与投诉

企业对评价结果有异议，可在公示期内提交书面申诉，评价机构 5 个工作日内复核并反馈结果；

投诉由评价机构按规定处理。

_________________________________
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