
《高端油管用钢超低硫低硼控制规范》

编制说明

一、工作简况

（一）任务来源

本项目根据中国欧洲经济技术合作协会2026年团体标准制定计划，项目名称为《高

端油管用钢超低硫低硼控制规范》的任务而进行制订。

（二）起草单位及主要起草人

本文件起草单位：。

本文件主要起草人：。

（三）标准制定目的和意义

从产业角度分析，制定《高端油管用钢超低硫低硼控制规范》团体标准的目的和

意义主要体现在以下几个方面：

1.目的

制定本标准旨在为高端油管用钢建立系统、统一、可量化的超低硫和低硼控制

技术体系，解决当前行业在成分控制要求不统一、冶炼工艺差异较大、检测方法不

一致、性能评价难以对比等共性技术问题。随着油气资源开发向深井、超深井及高

腐蚀环境延伸，对油管用钢的纯净度和组织性能提出了更高要求，硫和硼元素含量

已成为影响材料力学性能、抗腐蚀性能及服役可靠性的关键因素。为避免企业在冶

炼控制、精炼工艺及成分检测方面采用不同技术路径，导致产品质量波动、技术标

准难以统一、工程应用风险难以评估，有必要以团体标准形式明确化学成分控制范

围、关键工艺参数、检测方法及质量评价要求，形成行业内可执行、可验证、可追

溯的技术依据。通过建立统一规范，可促进高端油管用钢生产由经验控制向精细化、

标准化和稳定化转变，为企业提供明确的工艺控制边界和质量控制依据，提升产品

性能一致性和服役可靠性。

2.意义

该标准的制定对高端油管用钢产业的规范化、高端化和质量提升具有重要推动

作用。一方面，统一的超低硫低硼控制技术要求，可减少企业在成分控制、性能评

价及产品认证中的不确定性，降低因技术差异带来的质量风险和应用风险，保障油

气装备材料的安全可靠使用。另一方面，标准有助于推动关键冶金技术进步与工艺



优化，促进精炼技术、连铸技术及检测技术协同发展，带动钢铁材料制造及油气装

备产业链整体提升，形成具有竞争力的高端材料技术体系。此外，标准的发布有助

于行业形成统一的技术语言和质量评价体系，为高端油管用钢建立可复制、可推广

的高质量制造路径，推动材料性能向高纯净度、高稳定性和高可靠性方向发展，为

产业提升国际竞争力提供重要支撑。

综上，该标准的实施将为高端油管用钢提供统一的成分控制和质量评价依据，

促进冶金工艺和检测技术持续优化，进一步推动产业向高端化、标准化和高质量方

向发展，为油气资源安全高效开发提供坚实的材料保障。

（四）主要工作过程

1.前期准备工作

项目立项前，标准编制小组查阅、研读相关国内外文献，广泛搜集相关的材料。

同时，标准编制小组安排相关人员，多次与相关行业人员进行调研、交流，广泛征求

标准制定方面的意见和建议。

2026年3月10日本团体标准由中国欧洲经济技术合作协会正式立项，立项名称为：

《高端油管用钢超低硫低硼控制规范》。

2.标准起草过程

2026 年 3 月，团体标准立项通知公示后，标准编制小组首先组织了标准制定工作

会议，各编写人员根据工作计划分工和编写要求开展了相关工作。在标准起草期间，

编制小组主编单位及参编单位组织了数次内部研讨会和专家咨询会，经过多次修改，

于 2026 年 3 月完成了标准初稿及编制说明的撰写工作。

二、标准编制原则和依据

（一）编制原则

标准起草小组在编制标准过程中，以国家、行业现有的标准为制订基础，结合我

国目前的行业现状，按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第 1 部分：标准化文件的

结构和起草规则》的规定及相关要求编制。

（二）标准主要内容与确定依据

1.标准主要内容

1.1 范围

本文件适用于酸性油气环境（含 H2S、CO2等）条件下的高端油管及套管用钢的冶



炼与质量控制过程。

1.2 规范性引用文件

GB/T 223.6 钢铁及合金 硼含量的测定 中和滴定法和分光光度法

GB/T 223.72 钢铁及合金 硫含量的测定 重量法

GB/T 10561 钢中非金属夹杂物含量的测定 标准评级图显微检验法

GB/T 11261 钢铁 氧含量的测定 脉冲加热惰气熔融-红外线吸收法

GB/T 20066 钢和铁 化学成分测定用试样的取样和制样方法

GB/T 20566 钢及合金术语

1.3 术语和定义

定义了高端油管用钢超低硫低硼控制的相关术语。

1.4 控制原则

对高端油管用钢超低硫低硼的控制原则进行规定。

1.5 控制指标

对高端油管用钢超低硫低硼的控制指标进行规定。

1.6 冶金过程控制要求

对高端油管用钢超低硫低硼控制的冶金过程控制要求进行规定。

1.7 控制效果检验

对高端油管用钢超低硫低硼控制的控制效果检验进行规定。

1.8 过程质量判定

对高端油管用钢超低硫低硼控制的过程质量判定进行规定。

2.确定标准主要内容的依据

本标准严格遵循 GB/T 223.72《钢铁及合金 硫含量的测定 重量法》等相关技术规

范，并参考国内外高端油管用钢生产实践与应用经验。在钢铁冶炼、炉外精炼、连铸

及热加工等工艺技术基础上，对硫、硼元素在钢中的存在状态、作用机理及其对材料

性能的影响进行了系统梳理。通过调研典型企业生产过程、工程应用及产品质量控制

情况，分析了超低硫控制路径、硼元素添加与稳定控制方法、关键工艺参数设置及检

测方法适用性等关键问题，提炼出行业普遍需要统一的技术要素。同时，结合高端油



管在高温、高压及腐蚀性环境下的服役特点，吸收了洁净钢冶炼、夹杂物控制及微合

金化调控等领域的成熟成果，对成分控制范围、检测方法及性能评价指标进行了技术

论证。在兼顾工艺可实现性和检测可操作性的前提下，明确了成分控制要求、工艺控

制要点、检测方法及质量评价指标等主要内容，使标准具备科学性、合理性和可执行

性，为企业开展产品设计、工艺优化及质量控制提供可靠依据。

三、主要试验情况分析、技术经济论证、预期经济效果

（一）主要试验情况分析

在高端油管用钢研发及生产验证过程中，围绕超低硫和低硼控制开展了多项试验，

包括转炉冶炼硫控制、LF/RH 精炼脱硫与均匀化、连铸夹杂物控制及硼元素添加稳定性

验证等。结果表明，硫含量对夹杂物形态和材料纯净度影响显著，超低硫控制对提升

性能至关重要；硼在微量范围内对组织和性能具有强化作用，但其有效含量受工艺参

数影响较大。不同冶炼路径及检测方法在控制精度上存在差异，导致质量评价不一致。

试验表明，有必要统一成分控制范围、工艺参数及检测方法。

（二）技术经济论证

从技术角度看，建立统一的超低硫低硼控制规范，可解决成分控制不一致、工艺

差异大及检测方法不统一等问题，提高产品性能稳定性和一致性；统一指标可增强质

量评价的科学性和可比性。从经济角度看，标准实施可减少工艺优化和质量调整中的

重复投入，降低因成分波动带来的损失。同时，推动精炼工艺优化和检测技术升级，

促进生产流程稳定化。综合技术可行性和生产实际情况，本标准具有良好的经济合理

性和推广价值。

（三）预期经济效果

标准实施后，将提升高端油管用钢质量稳定性，减少成分波动导致的返工和降级

使用，降低综合生产成本。统一成分控制与检测体系，有助于先进冶金工艺和检测技

术推广应用，提高生产效率和产品附加值。同时，促进材料向高纯净度、高性能方向

发展，提高服役寿命，减少维护成本，提升整体经济效益。随着规模化应用推进，将

进一步增强产业竞争力，形成可持续的经济回报和规范化发展格局。

四、与有关的现行法律、法规和强制性国家标准的关系

本标准的制定过程、技术要求的选定、试验方法的确定、检验项目设置等符合现



行法律、法规和强制性国家标准的规定。

五、重大分歧意见的处理经过和依据

无。

六、废止现行有关标准的建议

本标准不涉及对现行标准的废止。

七、知识产权情况说明

本文件不涉及必要专利等知识产权情况。

八、标准作为强制性或推荐性标准的建议

建议该标准作为推荐性团体标准。

九、贯彻标准的要求和措施建议，包括（组织措施、技术措施、过渡

办法）

本标准首次制定，没有特殊要求。

十、其他应予说明的事项

无。

《高端油管用钢超低硫低硼控制规范》团体标准编制组

2026 年 3 月


