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新能源汽车高压电控系统绝缘与耐压测试要求

1 范围

本文件规定了新能源汽车高压电控系统（以下简称“系统”）绝缘与耐压测试的测试条件、绝缘性

能测试要求、耐压测试要求、测试结果判定以及测试报告。

本文件适用于新能源汽车整车及其高压电控系统在研发、型式验证和出厂测试阶段的绝缘与耐压安

全验证。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 16935.1 低压供电系统内设备的绝缘配合 第1部分：原理、要求和试验

GB/T 18488 电动汽车用驱动电机系统

JJG 795 耐电压测试仪检定规程

JJG 1005 电子式绝缘电阻表检定规程

IEC 61557-2 交流1000V及以下、直流1500V及以下低压配电系统电气安全 防护措施测试、测量或

监测设备 第2部分：绝缘电阻（Electrical safety in low voltage distribution systems up to 1 000

V AC and 1 500 V DC - Equipment for testing, measuring or monitoring of protective measures

- Part 2: Insulation resistance）

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

新能源汽车高压电控系统 new energy vehicle high-voltage electronic control system
在新能源汽车中，用于实现动力、电能分配及控制功能的电气控制系统，其额定工作电压不低于60V

直流。

3.2

主高压回路 main high-voltage circuit
新能源汽车高压电控系统中承载主要能量传输功能的高压电气回路。

3.3

绝缘电阻 insulation resistance
在规定的测试电压条件下，被测电气回路与地或其他电气回路之间所呈现的电阻值。

3.4

耐压试验 withstand voltage test
在规定条件下向被测对象施加高于其额定工作电压的电压，用于检验其绝缘结构是否发生击穿或闪

络的试验。
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4 测试条件

4.1 环境条件

4.1.1 基准环境条件

测试项目的基准环境条件应符合GB/T 18488的规定，具体参数要求如下：

a）环境温度：15℃～35℃；

b）相对湿度：不大于80%；

c）大气压力：86kPa～106kPa。

4.1.2 特殊环境条件

当测试在非基准环境条件下进行时，应在测试报告中说明实际环境参数。

4.2 被测系统状态

进行测试前，被测系统应满足以下条件：

a）系统应处于断电状态，储能元件应完成放电；

b）高压继电器应根据测试项目要求分别处于断开或闭合状态；

c）被测系统应完成外观检查，不应存在明显机械损伤或污染；

d）系统接口和端子应正确连接，测试前应确认无短路或接触不良。

4.3 设备条件

4.3.1 绝缘电阻测试仪

测试仪器应符合IEC 61557-2的要求，测试电压范围应至少覆盖500V DC和1000V DC，测量精度不应

低于±5%。

4.3.2 交直流耐压测试仪

输出电压为0kV～5kV（AC/DC），漏电流测量范围为0mA～100mA，精度为±1%，支持电压缓升缓降

（速率0V/s～500V/s可调），具备过流、过压保护功能。

4.3.3 冲击电压发生器

输出波形1.2/50μs，电压范围0kV～10kV，正负极性可调，单次放电能量应≥100J，符合GB/T

16935.1的要求。

4.3.4 设备校准

绝缘电阻测试仪应按照JJG 1005的规定进行校准，每年校准1次；交直流耐压测试仪应按照JJG 795

的规定进行校准，每年校准1次。

5 绝缘性能测试要求

5.1 一般要求

绝缘性能测试应在不发生绝缘击穿的条件下进行，用于表征系统绝缘水平，测试时应保证操作安全

和数据可靠性。

5.2 测试部位

绝缘性能测试应至少包括以下测试部位：

a）主高压回路与地之间；

b）主高压回路与辅助高压回路之间；

c）高压带电回路与可触及导电部件之间；

d）系统内部不同极性高压回路之间。

5.3 测试方法

5.3.1 测试方式

绝缘性能测试应采用直流绝缘电阻测试方式，测试时，应在被测部位之间施加规定的直流测试电压，

并测量绝缘电阻值。
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5.3.2 测试电压

测试电压应根据被测系统的额定工作电压确定，并符合表1的规定。

表1 绝缘性能测试电压

额定工作电压（直流） 测试电压

≤600V 500V DC

＞600V 1000V DC

5.3.3 测试步骤

绝缘性能测试应按以下步骤进行：

a）将绝缘电阻测试仪分别连接至被测的两个测试端；

b）按规定值向被测部位施加直流测试电压；

c）在测试电压稳定后读取绝缘电阻值；

d）测试完成后，解除测试连接并对被测系统进行放电处理；

e）记录环境条件、测试数据和操作人员信息。

5.4 绝缘电阻要求

在规定的测试电压条件下，各测试部位的绝缘电阻值应不低于表2的要求。

表2 绝缘电阻限值

测试部位 绝缘电阻限值

主高压回路对地 ≥100MΩ

主高压回路之间 ≥50MΩ

高压回路对可触及导电部件 ≥100MΩ

5.5 结果有效性要求

绝缘性能测试过程中获得的测试结果应为稳定读数，并能够反映被测系统在该测试状态下的实际绝

缘水平，当测试结果存在明显异常或波动时，应重新进行测试。

6 耐压测试要求

6.1 一般要求

耐压测试过程中应连续监测电压与泄漏电流，试验期间不应出现击穿、闪络或异常声响。

6.2 耐压测试类型及适用性

根据系统结构形式和测试目的，系统的耐压测试可包括以下一种或多种形式：

a）工频交流耐压试验，用于验证系统在交流过电压条件下的基本绝缘水平；

b）直流耐压试验，用于验证含功率半导体、电容等直流储能元件系统的耐压能力；

c）冲击耐压试验，用于验证系统对瞬态过电压（如浪涌、电磁冲击等）的耐受能力。

6.3 工频耐压试验

6.3.1 试验电压

工频耐压试验电压应根据系统额定工作电压计算确定，按公式（1）执行：
�� = 2�� + 1000 (1)

式中：

��——工频耐压试验电压的有效值，单位为伏（V）；

��——系统额定工作电压，单位为伏（V）。

6.3.2 测试部位

工频耐压试验应至少在以下回路之间进行：

a）主高压回路与地之间；

b）主高压回路与低压控制回路之间；



T/XXX XXX—2026

4

c）高压带电回路与可触及导电部件之间。

6.3.3 测试步骤

工频耐压试验应按以下步骤进行：

a）将耐压测试仪正确连接至被测回路，确认接线可靠；

b）以不大于500V/s的速率均匀升高电压至规定的试验电压值；

c）在规定试验电压下保持60s；

d）试验结束后，应以不大于500V/s的速率均匀降压至零；

e）切断电源，对被测系统进行充分放电处理；

f）记录试验电压、泄漏电流变化情况及试验现象。

6.3.4 泄漏电流要求

在工频耐压试验过程中，泄漏电流应保持稳定，不应出现突变、持续上升或异常波动现象；泄漏电

流值不应超过耐压测试设备的额定允许范围。

6.3.5 试验异常处理

试验过程中出现以下任一情况，应立即中止试验，并判定该项试验不合格：

a）发生绝缘击穿或闪络；

b）出现持续放电、异常声响或明显异味；

c）泄漏电流发生明显突增且无法恢复稳定。

6.4 直流耐压试验

直流耐压试验可作为补充验证项目实施，其试验电压、测试部位、试验步骤和判定原则可参照工频

耐压试验的相关规定执行。

6.5 冲击耐压试验

6.5.1 试验波形与极性

冲击耐压试验应采用1.2/50μs冲击电压波形，正、负极性冲击电压均应施加。

6.5.2 测试部位及试验参数

冲击耐压试验的测试部位及峰值电压应符合表3的规定。

表3 冲击耐压试验参数

测试部位 冲击耐压峰值

主高压回路对地 4kV

主高压回路对辅助回路 2kV

6.5.3 冲击次数与试验要求

在每一测试部位，应分别施加正极性和负极性冲击电压各5次，相邻两次冲击之间应确保系统绝缘

状态稳定，冲击过程中不应发生持续放电或绝缘破坏。

6.5.4 试验判据

冲击耐压试验期间及试验结束后，被测系统应未发生绝缘击穿、闪络或其他不可恢复的绝缘损伤。

6.6 耐压试验顺序

6.6.1 耐压试验应在绝缘性能测试合格后进行。

6.6.2 如需同时进行工频耐压试验和冲击耐压试验，宜先进行工频耐压试验。

6.6.3 耐压试验失败后，不应在未查明原因并采取有效整改措施前进行重复试验。

7 测试结果判定

7.1 单项测试判定原则

单项测试判定应符合下列要求：

a）绝缘性能测试结果应符合第5章的规定；

b）耐压测试结果应符合第6章的规定；
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b）任一测试项目未满足相应技术要求时，该测试项目应判定为不合格。

7.2 综合判定规则

新能源汽车高压电控系统绝缘与耐压测试的综合判定应符合以下规则：

a）所有规定的绝缘性能测试和耐压测试项目均合格时，判定该系统绝缘与耐压性能合格；

b）任一耐压测试项目不合格时，应直接判定该系统绝缘与耐压性能不合格；

c）绝缘性能测试合格但耐压测试不合格时，不得判定为合格。

7.3 复测与争议处理

复测与争议处理要求如下：

a）在未发生绝缘击穿、闪络或不可恢复损伤的前提下，因操作或环境因素导致的异常结果，可在

查明原因并整改后进行一次复测；

b）复测结果仍不合格时，应判定为不合格；

c）发生绝缘击穿或明确绝缘损伤的情况，不应进行复测。

8 测试报告

8.1 报告内容

绝缘与耐压测试完成后，应形成完整的测试报告，至少应包括以下内容：

a）被测系统名称、型号及序列号；

b）测试日期和地点；

c）执行标准及版本号；

d）测试条件：环境温度、湿度、大气压力、系统状态及放电情况；

e）测试设备信息：型号、校准状态、精度等级；

f）测试方法说明及测试电压、保持时间、波形参数等；

g）测试结果：绝缘电阻值、工频耐压结果、冲击耐压结果；

h）判定结论：合格/不合格，并说明不合格原因及处理措施；

i）测试人员签名、审核人签名及日期。

8.2 报告格式

8.2.1 测试报告可采用纸质或电子形式。

8.2.2 报告应保证数据真实性、完整性和可追溯性。

8.2.3 电子报告应保证文档不被随意修改，必要时应加盖电子签章或加密存档。

8.3 报告保存

8.3.1 测试报告应保存至少3年，以便追溯系统质量和安全验证。

8.3.2 对型式试验报告，应作为设计验证的重要依据长期保存。

_________________________________


	前言
	1　范围
	2　规范性引用文件
	3　术语和定义
	4　测试条件
	4.1　环境条件
	4.2　被测系统状态
	4.3　设备条件

	5　绝缘性能测试要求
	5.1　一般要求
	5.2　测试部位
	5.3　测试方法
	5.4　绝缘电阻要求
	5.5　结果有效性要求

	6　耐压测试要求
	6.1　一般要求
	6.2　耐压测试类型及适用性
	6.3　工频耐压试验
	6.4　直流耐压试验
	6.5　冲击耐压试验
	6.6　耐压试验顺序

	7　测试结果判定
	7.1　单项测试判定原则
	7.2　综合判定规则
	7.3　复测与争议处理

	8　测试报告
	8.1　报告内容
	8.2　报告格式
	8.3　报告保存


