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前言
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多功能秧苗移栽复合作业机

1 范围

本文件规定了多功能秧苗移栽复合作业机的技术要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输和

贮存。

本文件适用于具备秧苗移栽、施肥、浇水、覆膜、镇压、滴灌带铺设、中耕除草等两种及以上功能

的自走式或牵引式农业作业机械。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 191 包装储运图示标志

GB/T 228.1 金属材料 拉伸试验 第1部分:室温试验方法

GB/T 230.1 金属材料 洛氏硬度试验 第1部分: 试验方法

GB/T 2828.1 计数抽样检验程序 第1部分：按接收质量限（AQL）检索的逐批检验抽样计划

GB/T 4208 外壳防护等级(IP代码)

GB/T 5226.1 机械电气安全 机械电气设备 第1部分:通用技术条件

GB/T 9286 色漆和清漆 划格试验

GB/T 10125 人造气氛腐蚀试验 盐雾试验

GB 10395.1 农林机械 安全 第1部分：总则

GB/T 10963.1 电气附件 家用及类似场所用过电流保护断路器 第1部分：用于交流的断路器

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

多功能秧苗移栽复合作业机 multi functional seedling transplanting composite operation
machine

集成秧苗输送、栽植、施肥、浇水、覆膜、镇压、滴灌带铺设、中耕除草等两种及以上功能，

能一次性完成秧苗移栽相关系列作业的农业机械。

3.2

移栽速度 transplanting speed
作业机单位时间内完成的秧苗栽植株数，单位为株/分钟（株/min）。

3.3

栽植深度 planting depth
秧苗栽植后，苗根顶部与地表的垂直距离，单位为毫米（mm）。

3.4

株距合格率 qualification rate of plant spacing
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实际株距与设定株距的偏差在±10mm范围内的栽植株数占总栽植株数的百分比，单位为百分率

（%）。

3.5

栽植合格率 qualification rate of transplanting
符合栽植深度要求且秧苗直立度偏差不超过±5°的栽植株数占总栽植株数的百分比，单位为

百分率（%）。

4 技术要求

4.1 一般要求

4.1.1 结构要求

应满足以下要求：

a）作业机结构应合理，各零部件连接牢固，无松动、变形、裂纹等缺陷；

b）运动部件应设置防护装置，防护装置应牢固可靠，无尖锐棱角，符合 GB/T 10395.1 的安全

要求；

c）液压系统应密封良好，无渗漏现象，系统工作压力波动范围不超过±0.5MPa；

d）电气系统应符合 GB/T 5226.1 的要求，线束布置整齐，固定牢固，接头密封良好，防护等

级不低于 IP54（GB/T 4208）。

4.1.2 材料要求

应满足以下要求：

a）机架、栽植臂等主要受力部件采用抗拉强度不低于 470MPa，屈服强度不低于 355MPa 的钢材；

b）传动齿轮、轴类等零部件采用 45 号钢或 20CrMnTi 合金钢，经热处理后硬度达到 HRC28～35；

c）接触肥料、农药的零部件应采用不锈钢或耐腐蚀材料；

d）密封件应采用耐油、耐老化橡胶材料。

4.1.3 外观要求

应满足以下要求：

a）作业机表面涂装应均匀、光滑，无漏涂、流挂、气泡、起皮等缺陷，涂层附着力不低于 GB/T

9286 规定的 2 级；

b）外露零部件的表面应无锈蚀、毛刺、磕碰等损伤。

4.2 栽植系统要求

4.2.1 栽植深度

栽植深度可调范围为 80mm～200mm，调节步距不大于 10mm；同一作业幅宽内，栽植深度偏差不

超过±10mm。

4.2.2 株距

株距可调范围为 150mm～500mm，调节步距不大于 5mm；株距合格率不低于 95%。

4.2.3 栽植合格率

栽植合格率不低于 98%；秧苗直立度偏差不超过±5°。

4.2.4 移栽速度

应满足以下要求：

a）单行作业机移栽速度不低于 60 株/min；

b）双行作业机移栽速度不低于 120 株/min；

c）三行及以上作业机移栽速度不低于 180 株/min。

4.3 秧苗适应性要求

4.3.1 裸根苗适应性

适栽裸根苗的苗高范围为 100mm～300mm，茎粗范围为 5mm～15mm；裸根苗移栽时，根系损伤率

不超过 5%。
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4.3.2 穴盘苗适应性

适栽穴盘苗的穴盘规格宜为 50 孔、72 孔、128 孔，穴盘苗移栽时，土坨完好率不低于 98%，无

散坨现象。

4.4 辅助作业系统要求

4.4.1 施肥系统

应满足以下要求：

a）施肥量可调范围为 10kg/hm
2
～150kg/hm

2
，调节步距不大于 5kg/hm

2
；

b）施肥均匀度变异系数不超过 15%；

c）施肥深度为 50mm～100mm，与秧苗根部水平距离不小于 100mm。

4.4.2 浇水系统

应满足以下要求：

a）浇水量可调范围为 5L/hm
2
～30L/hm

2
，调节步距不大于 2L/hm

2
；

b）浇水均匀度变异系数不超过 12%；

c）浇水后，土壤含水率在秧苗根部周围 200mm 范围内达到 20%～30%。

5.4.3 覆膜系统

应满足以下要求：

a）适用地膜宽度为 600mm～1200mm，厚度为 0.008mm～0.015mm；

b）覆膜后，地膜应平整、紧绷，无破损、褶皱，地膜边缘覆土宽度不小于 50mm，覆土厚度不

小于 30mm；

c）覆膜合格率不低于 95%（无破损、边缘覆土符合要求的面积占总作业面积的百分比）。

5.4.4 滴灌带铺设系统

应满足以下要求：

a）滴灌带铺设位置与秧苗行的水平距离为 80mm～150mm，偏差不超过±10mm；

b）滴灌带铺设应平整、无扭曲、无破损，铺设深度为 50mm～80mm；

c）滴灌带接头处密封良好，无漏水现象。

5.4.5 中耕除草系统（智能型）

应满足以下要求：

a）中耕深度可调范围为 50mm～150mm，调节步距不大于 10mm；

b）除草率不低于 90%（杂草被清除或切断的比例）；

c）中耕时，对秧苗的损伤率不超过 1%。

4.5 传动系统要求

4.5.1 传动效率

机械传动系统的传动效率不低于 90%；液压传动系统的传动效率不低于 85%。

4.5.2 噪声

作业机工作时，驾驶员耳边的噪声不超过 85dB(A)；作业机周围 1m 处的噪声不超过 90dB(A)。

4.5.3 连续工作时间

作业机连续工作时间不低于 8h，期间无故障停机现象；连续工作后，传动系统油温不超过 85℃，

温升不超过 40℃。

4.6 作业效率要求

4.6.1 复合作业效率

应满足以下要求：

a）单行作业机复合作业效率不低于 0.2hm2/h；

b）双行作业机复合作业效率不低于 0.4hm
2
/h；

c）三行作业机复合作业效率不低于 0.6hm
2
/h；

d）四行及以上作业机复合作业效率不低于 0.8hm
2
/h。

4.6.2 燃油消耗率（自走式）

自走式作业机的燃油消耗率不超过 8L/hm2。
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4.7 智能化控制要求（智能型）

4.7.1 自动导航系统

应满足以下要求：

a）自动导航系统的定位精度不低于±2cm（RTK 模式）；

b）作业路径偏差不超过±5cm；

c）地头转弯自动换向精度不超过±10cm。

4.7.2 作业参数自动调节

可根据土壤湿度、秧苗大小等传感器检测数据，自动调节浇水量、栽植深度，调节响应时间不

超过 1s；施肥量可根据土壤肥力检测数据自动调节，调节精度不低于±5%。

4.7.3 故障诊断功能

应满足以下要求：

a）具备电机过载、液压系统压力异常、传感器故障等常见故障的自动诊断功能；

b）故障发生时，应能通过声光报警装置提示，报警响应时间不超过 0.5s，并在显示屏上显示

故障代码及故障原因。

4.8 安全要求

4.8.1 运行安全

应满足以下要求：

a）紧急停机：作业机应设置紧急停机装置，操作灵敏可靠，紧急停机响应时间不超过 0.5s；

b）行驶速度：自走式作业机田间行驶速度不超过 5km/h，转移行驶速度不超过 15km/h；牵引

式作业机行驶速度应与牵引机械匹配，不超过 8km/h；

c）制动性能：自走式作业机制动距离（在 10km/h 行驶速度下）不超过 3m，制动跑偏量不超过

80mm。

4.8.2 电气安全

应满足以下要求：

a）电气系统的绝缘电阻不低于 2MΩ（500V 兆欧表测量）；

b）漏电保护装置应灵敏可靠，漏电动作电流不超过 30mA，动作时间不超过 0.1s；

c）蓄电池应设置防护装置，避免短路、漏电，符合 GB/T 10963.1 的规定。

5 试验方法

5.1 试验条件

5.1.1 环境条件

应满足以下要求：

a）应符合 GB/T 5262 的规定，环境温度为 5℃～35℃，相对湿度不大于 85%，风速不大于 3m/s；

b）宜选择地势平坦、土壤质地均匀的地块，土壤含水率为 15%～25%，土壤坚实度为 150kPa～

300kPa（0～20cm 土层）。

5.1.2 试验用秧苗

应满足以下要求：

a）裸根苗：选择当地主栽作物的健康秧苗，苗高 150mm～200mm，茎粗 8mm～12mm，根系长度

100mm～150mm；

b）穴盘苗：选择 72 孔穴盘培育的健康秧苗，苗高 120mm～180mm，茎粗 6mm～10mm，土坨直径

30mm～40mm。

5.1.3 试验仪器设备

应满足以下要求：

a）钢卷尺：量程 0～5m，精度±1mm；

b）深度尺：量程 0～300mm，精度±0.01mm；

c）电子秤：量程 0～50kg，精度±0.01kg；

d）秒表：精度±0.01s；



T/XXX XXX—2025

5

e）噪声测试仪：量程 30dB(A)～130dB(A)，精度±1dB(A)；

f）土壤湿度计：量程 0%～100%，精度±1%；

g）激光测距仪：量程 0～100m，精度±1mm；

h）兆欧表：量程 0～500MΩ，精度±5%。

5.2 一般性能试验

5.2.1 结构检查

应按以下方法进行：

a）目视检查作业机的结构完整性、零部件连接情况，用扳手检查螺栓、螺母的紧固程度；

b）检查防护装置的安装情况，用手晃动防护装置，应无松动现象；

c）启动液压系统，保压 30min，检查各密封部位有无渗漏，用压力表测量系统压力波动情况；

d）检查电气系统的线束布置、接头密封情况，用兆欧表测量绝缘电阻。

5.2.2 材料性能

应按以下方法进行：

a）对机架、栽植臂等主要受力部件取样，按照 GB/T 228.1 的规定进行拉伸试验；

b）对传动齿轮、轴类零部件取样，按照 GB/T 230.1 的规定进行硬度试验；

c）对接触肥料、农药的零部件进行耐腐蚀试验，按照 GB/T 10125 的规定进行中性盐雾试验，

试验时间 48h，表面腐蚀面积不超过 5%。

5.2.3 外观检查

应按以下方法进行：

a）目视检查作业机表面涂装情况，按照 GB/T 9286 的规定进行涂层附着力试验，用划格器划

格后，用胶带粘贴剥离，观察涂层脱落情况；

b）检查外露零部件的表面质量，有无锈蚀、毛刺、磕碰等损伤。

5.3 栽植系统性能试验

5.3.1 栽植深度

应按以下方法进行：

a）将作业机调整至不同栽植深度档位（80mm、120mm、160mm、200mm），在试验场地进行作业；

b）每个档位作业后，随机选取 10 个栽植穴，用深度尺测量栽植深度，计算同一作业幅宽内的

栽植深度偏差。

5.3.2 株距

应按以下方法进行：

a）设定株距为 200mm、300mm、400mm，每个设定值下作业机连续作业不少于 50 株；

b）用钢卷尺测量相邻两株秧苗的实际株距，计算株距合格率。

5.3.3 栽植合格率

应按以下方法进行：

a）作业机连续作业不少于 100 株，用深度尺测量栽植深度，用量角器测量秧苗直立度；

b）统计符合栽植深度要求且秧苗直立度偏差不超过±5°的株数，计算栽植合格率。

5.3.4 移栽速度

启动作业机，在额定作业条件下，用秒表记录连续栽植 100 株秧苗的时间，计算移栽速度。

5.4 秧苗适应性试验

5.4.1 裸根苗适应性

选取符合 4.3.1 要求的裸根苗，进行移栽作业，作业后统计根系损伤的秧苗数量，计算根系损

伤率。

5.4.2 穴盘苗适应性

选取符合 4.3.2 要求的穴盘苗，进行移栽作业，作业后统计土坨破损的秧苗数量，计算土坨完

好率。

5.5 辅助作业系统性能试验
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5.5.1 施肥系统

应按以下方法进行：

a）设定不同施肥量（30kg/hm2、60kg/hm2、90kg/hm2、120kg/hm2），在试验场地进行作业；

b）作业后，在作业幅宽内均匀选取 10 个取样点，每个取样点取 0～10cm 土层的土壤样本，用

电子秤称量肥料含量，计算施肥均匀度变异系数；

c）用深度尺测量施肥深度，用钢卷尺测量施肥位置与秧苗根部的水平距离。

5.5.2 浇水系统

应按以下方法进行：

a）设定不同浇水量（10L/hm2、20L/hm2、30L/hm2），在试验场地进行作业；

b）作业后，用土壤湿度计测量秧苗根部周围 200mm 范围内的土壤含水率，计算浇水均匀度变

异系数。

5.5.3 覆膜系统

应按以下方法进行：

a）选用宽度为 800mm、厚度为 0.01mm 的地膜，进行覆膜作业，作业长度不少于 50m；

b）目视检查地膜的平整度、破损情况，用钢卷尺测量地膜边缘覆土宽度和厚度，统计覆膜合

格率。

5.5.4 滴灌带铺设系统

应按以下方法进行：

a）进行滴灌带铺设作业，作业长度不少于 50m；

b）用钢卷尺测量滴灌带铺设位置与秧苗行的水平距离和铺设深度，检查滴灌带的平整度、扭

曲和破损情况；

c）对滴灌带进行打压试验，压力为 0.3MPa，保压 30min，检查接头处有无漏水现象。

5.5.5 中耕除草系统（智能型）

应按以下方法进行：

a）设定中耕深度为 100mm，在有杂草的试验场地进行中耕除草作业，作业面积不少于 0.01hm
2
；

b）用钢卷尺测量中耕深度，统计杂草清除数量和秧苗损伤数量，计算除草率和秧苗损伤率。

5.6 传动系统性能试验

5.6.1 传动效率

采用扭矩仪测量传动系统的输入扭矩和输出扭矩，计算传动效率。

5.6.2 噪声

作业机在额定转速下运行，用噪声测试仪在驾驶员耳边和作业机周围 1m 处测量噪声值，每个

测量点测量 3 次，取平均值。

5.6.3 连续工作时间

作业机在额定作业条件下连续工作 8h，记录工作过程中的故障情况，用温度计测量传动系统油

温。

5.7 作业效率试验

5.7.1 复合作业效率

选择面积不少于 0.1hm
2
的试验地块，记录作业机开始作业和完成作业的时间，计算作业面积和

复合作业效率。

5.7.2 燃油消耗率（自走式）

作业机加满燃油，记录初始油量，在额定作业条件下作业 0.05hm
2
后，再次加满燃油，记录加

油量，计算燃油消耗率。

5.8 智能化控制功能试验（智能型）

5.8.1 自动导航系统

采用 RTK 定位系统，在试验场地规划作业路径，作业机按照规划路径行驶，用激光测距仪测量

作业路径偏差和地头转弯自动换向精度。

5.8.2 作业参数自动调节
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应按以下方法进行：

a）人为改变土壤湿度和秧苗大小，通过传感器检测数据，观察作业机的浇水量、栽植深度调

节情况，用秒表记录调节响应时间；

b）改变土壤肥力检测数据，观察施肥量的自动调节情况，计算调节精度。

5.8.3 故障诊断功能

模拟电机过载、液压系统压力异常、传感器故障等常见故障，观察作业机的报警情况和故障代

码显示情况，记录报警响应时间。

5.9 安全性能试验

5.9.1 运行安全

应按以下方法进行：

a）检查紧急停机装置的灵敏度，操作紧急停机按钮，记录响应时间；

b）测量自走式作业机的田间行驶速度和转移行驶速度；

c）自走式作业机在 10km/h 行驶速度下进行制动试验，测量制动距离和制动跑偏量。

5.9.2 电气安全

应按以下方法进行：

a）用兆欧表测量电气系统的绝缘电阻；

b）测试漏电保护装置的动作电流和动作时间；

c）检查蓄电池的防护装置，模拟短路情况，观察是否有安全隐患。

6 检验规则

6.1 检验分类

检验分为出厂检验和型式检验。

6.2 出厂检验

6.2.1 每台作业机应经制造厂质量检验部门出厂检验合格，并附产品合格证后方可出厂。

6.2.2 出厂检验项目应包括结构要求、外观要求。

6.2.3 出厂检验中，若有一项不合格，应进行返修，返修后重新检验，直至合格。若返修后仍不合

格，不得出厂。

6.3 型式检验

6.3.1 检验时机

有下列情况之一时，应进行型式检验：

a）新产品定型或老产品转产时；

b）产品结构、材料、工艺有重大改变，可能影响产品性能时；

c）产品停产 1 年以上恢复生产时；

d）出厂检验结果与上次型式检验结果有较大差异时。

6.3.2 检验项目

型式检验项目为本文件第 4 章规定的全部技术要求。

6.3.3 抽样方案

采用 GB/T 2828.1 规定的一次抽样方案，一般检验水平为Ⅱ级。

6.3.4 判定规则

所有检验项目均符合本文件要求，则判定为型式合格；任一项目不符合规定时，允许整改后重

新检验；整改后仍不合格的，判定为不合格产品。

7 标志、包装、运输和贮存

7.1 标志
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7.1.1 作业机机身明显位置应固定产品标牌，标牌内容包括：产品名称、型号、主要技术参数、生

产厂家名称、地址、联系方式、生产日期、产品编号、执行标准号。

7.1.2 包装件应标有 GB/T 191 规定的包装储运图示标志，包括小心轻放、防潮、防晒、向上等。

7.1.3 安全警示标识应固定在醒目且不易磨损的位置，标识内容清晰、规范。

7.2 包装

7.2.1 作业机应进行防雨、防潮、防磕碰包装，易损零部件（如传感器、密封件等）应单独包装，

并用泡沫或软质材料缓冲防护。

7.2.2 包装内应随附产品合格证、使用说明书、维修保养手册、配件清单、工具套装。

7.2.3 包装外应标注产品名称、型号、数量、毛重、净重、外形尺寸、生产厂家、目的地等信息。

7.3 运输

7.3.1 作业机运输时应固定牢固，避免运输过程中移位、碰撞；长途运输时应采用专用运输车辆，

做好防雨、防晒、防尘措施。

7.3.2 运输过程中不得倒置、侧放，严禁与易燃易爆、腐蚀性物品混运。

7.3.3 装卸时应使用专用吊具，轻吊轻放，避免损伤产品。

7.4 贮存

7.4.1 作业机应贮存在干燥、通风、阴凉的库房内，库房温度-10℃～40℃，相对湿度≤85%，远离

火源、热源和腐蚀性气体。

7.4.2 贮存前应将作业机清洁干净，运动部件涂抹防锈油，电气系统做好防潮处理；铺膜机构、滴

灌带铺设机构应拆卸单独存放。

7.4.3 作业机在库房内应摆放整齐，底部垫起，离地高度≥10cm，避免直接接触地面；长期贮存（超

过 6 个月）时，应每月检查 1 次，及时补充防锈油，防止锈蚀。

_________________________________
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